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:um L _ de congrtande nour un circuit d.» £luide et circuit: 
..^port ent cette vanne 

I, 'invention se rapporte au domaine des vannes multivoies pour 
un circuit de fluide, notamment pour un circuit de 
refroidissement de moteur thermigue de vehicule automobile. 
Elle concerne egalemerit un circuit de circulation de fluide, 
notamment un circuit de refroidissement de moteur thermique de 
vehicule automobile comportant cette vanne. 

Plus precisement, 1 ' invention concerne une vanne de commande 
pour un circuit de circulation de fluide, comprenant un corps 
comportant une parol laterale cylindrigue delimitant un 
logement cylindrigue , au moins deux tubulures pour 1' entree ou 
la sortie du fluide dans le corps, un organe rotatif de reglage 
monte tournant dans le logement cylindrigue du corps autour 
d'un axe, cet organe de reglage etant propre a prendre 
dif f erentes positions angulaires pour controler la circulation, 
de fluide entre les tubulures. 

c 

.V 

On connait deja des vannes de ce type ayant un corps comprenant 
une parol de fond dans laguelle debouche une entree de fluide 
et une paroi laterale cylindrigue dans laguelle debouchent des 
sorties de fluide a des hauteurs axiales et en des positions 
angulaires choisies par rapport a 1'axe de rotation d'un organe 
de reglage propre a tourner autour d'un axe de rotation. 

Une vanne de ce type presente de nombreux inconvenients . Son 
encombrement est important. Par ailleurs, elle ne permet pas de 
raccorder un nombre important de voies de circulation pour le 
fluide. 

La presente invention a precisement pour objet une vanne de 
commande pour un circuit de circulation de fluide gui remedxe 
§l ces inconvenients. 
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Ces buts sont atteints conf ornament a 1' invention par le fait 
que toutes les tubulures debouchent dans la paroi laterale 
cylindrique du corps. 

5 

Grace a cette caracteristique, 1 'encombrement, en particulier 
l'encombrement axial de la vanne, est diminue\ D ' autre part, il 
est possible de raccorder un nombre important de voies a la 
peripherie cylindrique. Ainsi, une vanne de commande conforme 
10 a 1' invention peut remplacer plusieurs vannes de l'art 
anterieur. Par example, deux vannes a quatre voies. 

Dans une realisation preferee, les tubulures sont disposers 
radialement par rapport a la paroi laterale cylindrique. 

15 

Cette disposition permet d'augmenter encore le nombre de voies 
possible de la vanne. 

Les tubulures peuvent etre reparties sur un seul niveau. 

20 

Toutefois, dans une realisation particuliere, les tubulures 
sont reparties sur plusieurs niveaux. 

Ainsi, les tubulures peuvent etre reparties sur deux, trois ou 
25 dayantage de niveaux. Cette realisation s'adapte 
particulierement au cas ou la vanne doit comporter un nombre 
important de voies, par exemple six ou plus de six. Ainsi, on 
peut conserver un encombrement diametral de la vanne peu 
important, en conjugaison avec un faible encombrement axial. 

30 

Par ailleurs, 1' invention concerne un circuit de circulation de 
fluide, en particulier un circuit de ref roidissement d'un 
moteur thermique de vehicule automobile. Un tel circuit est 
parcouru par un fluide de ref roidissement qui circule en 
35 circuit ferme sous 1' action d'une pompe de circulation. Un tel 
circuit de ref roidissement comprend plusieurs branches, dont 



une branche qui contient un radiateur de ref roidissement du 
moteur, une branche qui const itue une derivation du radiateur 
de refroidissement du moteur et une branche qui contient un 
radiateur, encore appele aerotherme, servant au chauffage de 
l'habitacle du vehicule. 

L ' invention concerne un circuit de fluide comprenant une vanne 
de commande conforme a 1 ' invention dont les tubulures sont 
reliees aux differentes branches du circuit. Selon une 
realisation particuliere, le circuit est realise sous la forme 
d'un circuit a haute temperature de refroidissement d'un moteur 
thermique de vehicule automobile comprenant une pompe 
principale pour faire circuler le fluide, une canalisation de 
court-circuit et . une canalisation de chauffage comportant un 
aerotherme, un circuit a basse temperature comprenant une pompe 
a basse temperature, un module d'echange de chaleur constitu# 
d'une section d' echange de chaleur a haute temperature integree 
en permanence au circuit de refroidissement a haute 
temperature, d'une section d'echange de chaleur a basse, 
temperature integree en permanence au circuit de 
refroidissement a basse temperature, d'une section attribuable 
qui peut §tre integree soit au circuit d'echange de chaleur a 
haute temperature, soit au circuit d'echange de chaleur a basse 
temperature, la vanne de commande etant r accorded au module 
d'echange de chaleur, au circuit a haute temperature et au 
circuit & basse temperature de maniere a integrer la section 
d'echange de chaleur attribuable soit au circuit a haute 
temperature, soit au circuit a basse temperature, en fonction 
d'un parametre de f onctionnement du moteur. 

D'autres caracteristiques de 1' invention complementaires et/ou 
alternatives sont 6num<§rees ci-apres : 

- l'organe rotatif de reglage comporte des poches aptes a 
mettre deux ou plus de deux tubulures en communication l'une 
avec 1' autre ; 
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- la vanne coraporte une bague d'etanchSite cylindrique disposee 
entre la parol laterale cylindrique du corps et 1'organe 
rotatif de reglage ; 

- 1'organe rotatif de reglage possede une forme galbee convexe 
5 et la bague d'etancheite possede une forme galbee concave 

complementaire de celle de 1'organe de reglage rotatif ; 

la bague comporte un moyen d'arrdt qui permet de 
1'immobiliser en rotation par rapport au corps de la vanne ; 

- le moyen d'arrdt est une protuberance qui s'adapte dans un 
10 logement correspondant forme dans le corps ; 

- un joint d'etancheite, notamment un joint torique f est prevu 
autour d'au moins une poche de 1'organe rotatif afin d' assurer 
l'isolement des circuits de fluide entre eux ; 

- la vanne comporte sept tubulures reparties sur deux niveaux ; 
15 - 1'un des niveaux comporte trois tubulures , tandis que 1' autre 

niveau comporte quatre tubulures ; 

1'organe rotatif comporte trois poches ; 

- 1'organe rotatif comporte, en outre , un canal traversant. 

2 0 D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront encore a la lecture de la description qui suit 
d'exemples de realisation donnes a titre illustratif en 
reference aux figures annexees . Sur ces figures : 

25 la Figure 1 est une vue en perspective d'une vanne de 



commande conforme h la presente invention ; 



la Figure 2 



est une vue eclat^e de la vanne representee sur 
la Figure 1 ; 



la Figure 3 



est une vue en coupe de la vanne representee 
sur les Figures 1 et 2 ; 
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la Figure 4 



est une vue en coupe selon la ligne IV-IV de la 
vanne representee sur la Figure 3 ; 



la Figure 5 



est une vue extlrieure d'un second mode de 
realisation d'une vanne conforme a la presente 
invention comportant des tubulures reparties 
sur deux niveaux ; 
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la Figure 6 
la Figure 7 
les Figures 8 
la Figure 10 
la Figure 11 
la Figure 12 

la Figure 13 

la Figure 14 



la Figure 15 



la Figure 16 



la Figure 17 



est une vue de gauche de la vanne representee 
sur la Figure 5 ; 

est une vue arriere de la vanne representee sur 
la Figure 5 ; 
et 9 repr^sentent deux vues en perspective de la 
vanne des Figures 5^7 ; 

est une vue eclatee de la vanne representee sur 
les Figures 5 a 9 ; 

est une vue en coupe selon la ligne XI-XI de la 
Figure 6 ; 

est une vue d'un circuit de ref roidissement 
d'un moteur thermique de vehicule automobile 
comportant deux vannes a quatre voies ; 
est une vue du circuit de ref roidissement 
represente sur la Figure 12, dans une autre 
configuration de f onctionnement ; 
est une vue d'un . circuit de ref roidissement 
d f un moteur thermique de vehicule automobile 
comportant une vanne de commande con forme & la. 
presente invention, representee dans la mdme 
configuration que le circuit ,de la Figure 12 
est une vue du circuit de ref roidissement de J.a 
Figure 14, representee dans la mdme 
configuration que le circuit de ref roidissement 
de la Figure 13 ; 

est une vue en coupe selon la ligne XVI-XVI de 
la Figure 6, dans une configuration 
correspondant a la Figure 14 ? et 
est une vue en coupe de la vanne 3. deux 
commande s de 1' invention identique a la Figure 
16 , representee dans la configuration 
correspondant au circuit de la Figure 15, 



On a represente sur les Figures 1 & 4 un premier mode de 
realisation d'une vanne de commande conforme a 1' invention. La 
vanne comporte un corps designe par la reference generale 2, 
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constitue d'une parol laterale cylindrique 4 et d'un fond 6 
(Figure 4). Le corps 2 est de forme generale de revolution 
autour d'un axe XX. Le corps 2 comport e six tubulures 8 qui 
debouchent radialement dans un logement cylindrique 10 d'axe XX 
(Figure 2). Dans le mode de realisation represents, les axes 12 
des tubulures 8 sont coplanaires (Figure 3). En outre, les 
tubulures sont regulierement reparties a 60* l'une de 1 'autre 
a la pSripherie de la paroi cylindrique laterale 4. Ces 
caracteristiques ne sont pas imperatives et les tubulures 8 
pourraient ne pas etre coplanaires , ou bien elles pourraient ne 
pas etre regulierement reparties a la pSriphSrie de la paroi 
cylindrique laterale 4. Toutefois, conformement a une 
caracteristique importante de 1' invention, 1' ensemble des 
tubulures 8 debouche sur la paroi cylindrique 4. Aucune d'entre 
15 elles n'est situSe sur la paroi de fond 6 (Figure 4). 

A 1' inter ieur du logement cylindrique 10, est loge un organe 
rotatif 14 de rSglage dont le diametre correspond sensiblement 
au diametre interne du logement cylindrique 10 (Figures 2 a 4). 
L ' organe de reglage 14 se prolonge par une tige 16 dirigee 
suivant l'axe XX. Cette tige 16 passe au travers d'une 
ouverture centrale que comporte un couvercle 18 de forme 
circulaire qui est vissS sur une bride 2 0 du corps 2 de la 
vanne de commande par 1 ' intermSdiaire de vis de fixation 22 
25 avec interposition d'un joint d'StanchSitS torique 24 (voir 
Figure 2). L'organe rotatif 14 de reglage est propre a etre 
entrains en rotation autour de l'axe XX par des moyens de 
motorisation (non reprSsentSs) qui peuvent Stre constituSs, par 
exemple, par un moteur du type pas a pas susceptible d'amener 
l'organe rotatif 14 dans une multiplicitS de positions 
diffSrentes, soit par increments successifs, soit de maniere 
continue. 
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L'organe rotatif 14 comporte des poches 26, trois dans 
1 'exemple represents, aptes a mettre les tubulures 8 en 
communication l'une avec 1' autre. Ces poches sont formees par 



des evidements realises dans l'organe rotatif 14 et debouchant 
a la peripherie de ce dernier. Ainsi, comme on peut le voir sur 
la Figure 3, les tubulures 8 sont reparties par paire. Elles 
communiquent l'une avec 1' autre par 1 ' intermediate des poches 
5 26. Ainsi, l'une des tubulures de chaque paire peut constituer 
une entree pour le fluide, tandis que 1' autre tubulure de la 
paire constitue une sortie pour ce fluide. Par une rotation de 
l'organe rotatif d'un angle de 60*: dans un sens ou dans 
1' autre, on peut mettre en communication deux tubulures 
IT adjacentes differentes. 

Une bague d'etancheite 30 est interposee entre l'organe rotatif 
14 et la paroi cylindrique lat#rale 4 du corps 2 (Figure 2). 
Avantageusement, l'organe rotatif 14 possede une forme galbee 
15 convexe et la bague d'etancheite 30 possede une forme galbee 
concave complementaire de celle de l'organe rotatif 14. Il.y a. 
ainsi un autocentrage de l'organe rotatif 14 par rapport au 
corps 2 de la vanne. L ' autocentrage permet de placer la vanne 
dans la position angulaire souhaitee. Cette solution a 
20 egalement pour avantage de reduire les surfaces de f rottement 
au minimum requis pour 1'etancheite, iimitant ainsi les efforts 
de manoeuvre. Aucune partie de l'organe rotatif 14 n'est .en 
contact avec le corps 2. La bague d'etancheite 30 (Figure 
2) comporte des ouvertures circulaires 32 correspondant a 
25 1' entree ou la sortie des tubulures 8, six dans l'exemple 
represents. Les ouvertures 32 sont munies de joints a levres 
pour assurer une etancheite entre la bague 30 et le corps 2. En 
outre, la bague d'etancheite 30 comporte une ouverture 34 dans 
une partie non f onctionnelle pour faciliter son montage sur 
30 l'organe rotatif 14 ainsi que son demoulage. La bague 
d'etancheite 30 comporte egalement une protuberance 36 (Figure 
2) qui vient se loger dans un logement (non represente) du 
corps 2 de la vanne afin d'empecher la rotation de la bague 
d'etancheite 30 par rapport au corps. 

35 On a represente sur les Figures 5 a 11 un second mode de 
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realisation d'une vanne de conutiande conforme a la presente 
invention, Cette vanne se distingue de celle qui a ete decrite 
prec^demment par le fait que les tubulures d' entree ou de 
sortie sont rSparties sur plusieurs niveaux, deux dans 
5 l'exemple represents. 

Comme pour le premier mode de realisation, la vanne comporte un 
corps cylindrique 2 limite par une paroi de fond 6 et une paroi 
laterale cylindrique 4 d'axe XX. La paroi laterale cylindrique 

10 4 delimite un logement cylindrique 10. Le logement est ferme 
par un couvercle 18 qui est fixe par des vis 32 (quatre dans 
l'exemple represents) qui fixent le couvercle 18 sur une bride 
ou collerette 20 faisant partie du corps 2. Un joint 
d'etancheite, par exemple un joint torique 24 , est interpose 

15 entre le couvercle 18 et la bride 20. 

Le corps 2 comporte sept tubulures toutes disposees, 
conformSment a une caracteristique importance de 1' invention , 
sur la paroi laterale cylindrique 4. Dans ce mode de 
20 realisation, les tubulures sont rSparties sur deux niveaux, h 
savoir un premier niveau qui sera appeie niveau inferieur parce 
qu'il est le plus proche du fond 6 du corps, et un second 
niveau qui sera appeie niveau superieur parce qu'il est le plus 
proche de l'ouverture du corps 2 et du couvercle 18. 

25 

Quatre tubulures ont ete disposees au premier niveau. Sur les 
figures, ces tubulures portent respectivement les references 
50 , 52, 54 et 56. Trois tubulures ont ete disposees sur le 
second niveau ou niveau supSrieur. Sur les figures, ces 
3 0 tubulures ont ete designees respectivement par les references 
58, 60 et 62. 

Les tubulures 50 et 58 sont associees l'une a 1' autre. La 
tubulure 50 fait partie du niveau infSrieur, tandis que la 
35 tubulure 58 fait partie du niveau supSrieur. Ces deux tubulures 
permettent done une communication entre le niveau infSrieur et 



le niveau superieur. En outre, les tubulures 60 et 62, qui 
toutes deux appartiennent au niveau superieur, sont egalement 
appariees l'une a 1' autre. 

5 un organe rotatif, designe dans son ensemble par la reference 
generale 80 (Figures 10 et 11), est dispose a 1'interieur du 
logement . cylindrique 10 du corps 2. II est monte tournant 
autour de l'axe longitudinal XX du corps 2. L' organe 80 
comprend un corps massif 82 de forme generale cylindrique d'axe 
10 XX. Le corps 82 se prolonge par une tige 26 dirigee suivant 
l'axe XX qui passe au travers d'une ouverture cehtrale 27 que 
comporte le couvercle 18. Un joint d'etancheite torique 17 
(voir Figure 10) est interpose entre la tige 26 et 1'ouverture 
27 Comme decrit precedemment , l'organe rotatif 80 est apte a 
15 etre entraine en rotation autour de l'axe XX par des moyens de 
motor isation non represents, susceptibles de 1'amener dans une 
multiplicity de positions angulaires differentes, soit par 
. increments successifs, soit de maniere continue . 

Trois poches sont formees a 1 ' interieur du corps cylindrique, 
82. Ces poches sont designees par les references 84, 86 et 88., 
La poche 84 s'etend sur les deux niveaux et elle est apte a, 
mettre en communication les tubulures 50 et 58 l'une avec 
1' autre. Elle est egalement apte a communiquer avec la tubulure 
25 52. 

La poche 86 s'etend egalement sur deux niveaux. Elle presente 
sensiblement une forme de L. Elle est apte a mettre en 
communication les tubulures 54 et 62 (voir Figure 14), ainsi 
que les tubulures 54 et 56 (voir Figure 15). 

La troisieme poche 88 est situee uniquement au niveau superieur 
du corps de l'organe rotatif 80, elle est apte a mettre en 
communication les tubulures 60 et 62 (voir Figure 15). 

Enfin, l'organe rotatif de reglage 80 comporte un canal 
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tr avers ant 90 qui, dans l'exemple representee le traverse 
diametralement . Le canal 90 est destine & faire basculer une 
partie de l'un des circuits dans un autre (voir Figures 14 et 
15). II est situe au niveau inferieur de l'organe rotatif 80. 

5 

Une bague d'etancheite, designee dans son ensemble par la 
reference 100, est interpos£e entre l'organe rotatif .80 et la 
paroi cylindrique 4 du corps 2. Des ouvertures, dont la forme 
et le nombre correspondent au nombre des poches fornixes dans 

10 l'organe de reglage rotatif 80 , sont prevues dans la bague 
d'etancheite 100 (Figure 10). Etant donne que l'organe rotatif 
comporte trois poches, la bague d'etancheite comporte egalement 
trois ouvertures adaptees a chacune de ces poches. Ces 
ouvertures ont ete designees par les references 102, 104 et 

15 106. L'ouverture 102 correspond a la poche 84, 1'ouverture 104 
a la poche 86 et l'ouverture 106 h la poche 88. En outre, deux 
ouvertures circulaires 110 correspondant aux deux extremit^s du 
canal 90 ont ete prevues dans la bague d'etancheite 100. 

2 0 Des moyens d'etancheite sont prevus sur le pourtour de chacune 
des ouvertures precedemment decrites. Ces moyens d'etancheite 
pourraient etre constitues, par exemple, par des lfevres . 
Toutefois, dans l'exemple repr£sente, ils sont constitu£s par 
des joints toriques, tels que le joint 112 (Figure 10). 

25 

On a represents sur les Figures 12 et 13 un circuit de 
circulation de fluide. Ce circuit est constitue, d'une part, 
d'un circuit de ref roidissement a haute temperature 120 d'un 
moteur thermique 121 de vehicule automobile et, d' autre part, 
30 d'un circuit de ref roidissement a basse temperature 122 destine 
au ref roidissement d'equipements 124 du vehicule automobile , 
par exemple un ref roidisseur d'air de suralimentation ou un 
condenseur faisant partie du circuit de climatisation de 
1'habitacle du vehicule automobile. 

35 

Le circuit de ref roidissement a haute temperature 121 est 
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parcouru par le fluide de ref roidissement du moteur 121 mis en 
circulation par une pompe de circulation principale a haute 
temperature 126, le fluide chauffe par le moteur quitte ce 
dernier par une sortie 128 qui est reliee a 1' entree d'une 
vanne a trois voies 130. La vanne 130 comporte trois tubulures 
qui sont reliees a trois branches du circuit de ref roidissement 
a haute temperature, a savoir une branche 132 qui comprend un 
radiateur de ref roidissement a haute temperature qui sera 
decrit ulterieurement, une branche 134 qui forme une derivation 
du radiateur de ref roidissement et une branche 136 qui comprend 
un aerotherme 138 servant au chauffage de l'habitacle du 
vehicule. 

La vanne 130 permet de gerer les debits de fluide dans les 
branches precitees afin d'optimiser la temperature du moteur 
thermique et le chauffage de l'habitacle. Lors du demarrage a 
froid du moteur, e lie permet de faire circuler le fluide dans, 
la branche de derivation 134 sans passer par le radiateur. 
Pendant cette phase de demarrage, il est possible de faire . 
passer la totalite ou une partie du debit de fluide dans 
l'aerotherme 138 si un chauffage de l'habitacle est desire.. 
Lorsque la temperature du fluide a atteint ou depasse un seuil... 
donne, le fluide passe dans le radiateur de ref roidissement a 
haute temperature. 

Le circuit de ref roidissement a basse temperature 122 est 
constitue par une boucle dans laquelle le fluide est mis en 
circulation par une pompe a basse temperature 140. II traverse 
un echangeur thermique 124, mentionne pr ecedemment , par exemple 
un refroidisseur d'air de suralimentation ou un condenseur 
faisant partie d'un circuit de climatisation de l'habitacle du 
vehicule automobile. II est ensuite refroidi dans un echangeur 
a basse temperature 142. Le circuit de circulation de fluide 
des Figures 12 et 13 comporte un module d'echange de chaleur 
constitue de deux rangs de tubes d'echange de chaleur. 
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Le premier de ces rangs const.it.ue le radiateur de 
ref roidissement a basse temperature 142 mentionne precedeniment . 
Ce rang de tubes est integre en permanence au circuit, de 
ref roidissement & basse temperature 122 . La realisation du 
5 second rang de tubes est plus particuliere en ce sens que le 
second rang de tubes est divise en deux parties , k savoir une 
partie 144 constituant une section d'echange de chaleur a haute 
temperature utilisSe pour le ref roidissement du circuit h haute 
temperature 120 f et tout particulierement du moteur thermique 
10 121. La section 144 est int£gree en permanence au circuit de 
ref roidissement k haute temperature 120. 

Par ailleurs, le second rang de tubes du module d'echange de 
chaleur comprend une section d'echange de chaleur attribuable 

15 146. Cette section attribuable peut etre integree soit au 
circuit de ref roidissement a haute temperature 120 , soit au 
circuit de ref roidissement a basse temperature 122. En dessous 
d'une certaine valeur de la temperature du liquide de 
ref roidissement, par exemple 105 *C, la section d'echange de 

2 0 chaleur attribuable 146 fait partie du circuit de 
ref roidissement a basse temperature. On augmente ainsi la 
capacite de ref roidissement de ce circuit , ce qui permet une 
amelioration de son rendement, par exemple une amelioration du 
rendement du circuit de climatisation . 

25 

Si la temperature du fluide de ref roidissement du moteur 
augmente au-dessus de la valeur critique, il est necessaire 
d'augmenter la capacite de ref roidissement du moteur thermique 
121. C'est pourquoi la section d r echange de chaleur attribuable 
30 14 6 est alors integree au circuit de ref roidissement h haute 
temperature, comme represente sur la Figure 13. A cet effet, le 
circuit de circulation de fluide comporte deux vannes h quatre 
voies 150. 

35 Comme on peut le constater sur la Figure 12, les deux vannes & 
quatre voies 15 0 sont connectees de telle maniere que la 
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section d' ©change de chaleur attribuable soit traversee par le 
fluide de ref roidissement qui circule dans la boucle 122 avant 
son entree dans le rang d'echange de chaleur 142 constituant un 
^change de chaleur a basse temperature. La surface d'echange de 
chaleur est ainsi constitute de la somme de la section 
attribuable 146 et du rang de tubes 142. 

Au contraire, dans la configuration de la Figure 13, qui 
correspond au f onctionnement au-dessUs d'une temperature 
critique du fluide de ref roidissement, les vannes a quatre 
voies 150 - sont orientees de telle maniere que le fluide du 
circuit de ref roidissement a basse temperature 122 transite par 
une canalisation de derivation 152, en evitant la section 
d'echange de chaleur attribuable 146. Par ailleurs, les vannes 
a quatre voies 150 permettent de diriger une partie du fluide 
de ref roidissement du circuit a haute temperature 120 sur la 
section d'echange de chaleur 146 par une branche 154, comnje 
schematise par la fleche 156. Ainsi, la section a haute 
temperature 144 et la section d'echange de chaleur attribuable 
146 sont montees en parallele et leurs capacites de , 
ref roidissement : s ' additionnent pour refroidir le moteur 
thermique du vShicule automobile 121. 

Toutefois, comme on le constate, dans cette realisation, deux 
vannes 150 sont necessaires pour assurer 1 ' interconnexion du 
circuit a haute temperature 120 et du circuit a basse 
temperature 122. II en resulte un cout et une complexite 
supplementaires, ainsi qu'une augmentation de 1 ' encombrement . 
La vanne de commande de 1' invention est particulierement 
avantageuse dans une application de ce type parce gu'elle 
permet de remplacer les deux vannes a quatre voies 150 par une 
vanne unique, ce qui se traduit par une reduction a la fois du 
cout et de 1 ' encombrement . 



On a represents sur les Figures 14. et 15 un circuit de 
circulation de fluide constitu<§ d'un circuit de ref roidissement 
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a haute temperature 12 0 et d'un circuit de ref roidissement k 
basse temperature 122 analogues aux circuits representes sur 
les Figures 12 et 13, dans lequel les deux vannes k guatre 
voies 150 ont ete remplacees par une vanne de commande unique 
5 conforme a la presente invention. 

Sur les Figures 12 k 15, les parties identiques du circuit de 
circulation de fluide presentent les mSmes references. 

10 La vanne de commande de 1' invention est conforme au mode de 
realisation qui a 6te decrit precedemment en reference aux 
Figures 5 a 11. En consequence, les tubulures de cette vanne 
sont reparties sur deux niveaux, a savoir un niveau infer ieur 
designe par la reference 160 et un niveau superieur designe par 

15 la reference 162 (Figures 14 et 15). Dans un souci de clarte du 
dessin, les niveaux 160 et 162 ont ete representes separes l'un 
de 1' autre. II doit §tre entendu qu'il s'agit Ik d'une 
representation schematique. Dans la realite, ces deux niveaux 
sont disposes l'un au-dessus de 1' autre, comme on l'a explique 

20 dans la description qui precede de ce mode de realisation de la 
vanne de 1' invention. 

La Figure 14 correspond a la configuration du circuit 
represente sur la Figure 12, a savoir une configuration dans 

25 laquelle la temperature du fluide de ref roidissement du moteur 
thermique est infer ieure k une valeur critique, par exemple 
105 *C. Dans cette configuration, le radiateur de 
ref roidissement a haute temperature est constitue uniquement 
par la section d'echange de chaleur a haute temperature 144 

30 faisant partie du second rang de tubes d'echange de chaleur du 
module d'echange de chaleur decrit precedemment. Par 
consequent , la section d'echange de chaleur attribuable 146, 
qui complete le second rang de tubes du module d'echange de 
chaleur, fait partie du circuit de ref roidissement k basse 

35 temperature 122. 
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La vanne thermostatique a trois voies 130 est orientee de telle 
maniere que le fluide de ref roidissement est dirige vers la 
branche 132 (fleche 133), vers la tubulure 50 faisant partie du 
niveau inferieur 160 de la vanne de commande de 1' invention. Le 
5 fluide de refroidissement passe du niveau inferieur 160 au 
niveau superieur 162 par la poche 84 qui, comme on l'a expose 
precedemment, permet de mettre ces -deux niveaux en 
communication l'un ayec 1' autre. Le ; fluide ressort par la 
tubulure 58, qui const itue alors une tubulure de sortie, pour 
10 etre dirige par la canalisation 170 (fleche 172) vers la 
section d'echange de chaleur a haute temperature 144. Apres 
avoir ete refroidi, le fluide regagne classiquement le moteur 
121 et la circulation du fluide se repete. 

15 En ce qui concerne le circuit de refroidissement a basse 
temperature 122, le fluide de refroidissement mu par la pompe 
de circulation a basse temperature 140 traverse I'echangeur 
thermique 124, par exemple un condenseur de circuit de 
climatisation, et penetre par la. tubulure 56, qui constitue 

20 alors une tubulure d' entree, dans le niveau inferieur 160 de la 
vanne de commande de 1' invention. Le fluide traverse 1'organe 
rotatif 80 grace au canal traversant 90 et debouche dans la 
tubulure 52 formant une tubulure de sortie, comme schematise 
par la fleche 174. 

" Le fluide penetre alors dans la section d'echange de chaleur 
attribuable 146, comme schematise, par la fleche 176, puis, 
apres avoir traverse cette section d'echange de chaleur, 
penetre dans le niveau superieur 162 de la vanne de commande 

30 par la tubulure 62. 

Dans cette configuration du circuit de refroidissement, 
1'organe rotatif 80 est oriente angulairement de telle maniere 
que la poche 86 se trouve en regard de la tubulure d'entree 62. 
35 Comme on l'a explique precedemment , la poche 86 permet de faire 
passer le fluide d'un niveau a 1' autre, en 1'occurrence du 
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niveau superieur 162 au niveau inferieur 160. Le fluide res sort 
done par la tubulure 54 qui constitue une tubulure de sortie , 
comme schematise par les f leches 178 , pour penetrer dans 
l'«§changeur de chaleur a basse temperature 142, plus 
5 pr€cis6ment dans le rang de tubes du module d' ^change de 
chaleur qui constitue le radiateur de ref roidissement §. basse 
temperature faisant tou jours partie du circuit 122. Le fluide 
r£pete alors le mSme circuit. Comme on le constate, de maniere 
h ce qui a ete decrit en reference a la Figure 12, le faisceau 
10 de tubes 142 et la section d'Schange de chaleur attribuable 146 
sont ainsi months en serie et traverses successivement par le 
fluide de ref roidissement a basse temperature. Leurs capacites 
de ref roidissement s ' additionnent . 

15 La Figure 16 est une vue en coupe de la vanne de commande de 
1' invention representee dans une position angulaire de l'organe 
rotatif 80 correspondant a la Figure 14. Sur la Figure 16, on 
peut.voir (fleche 180) comment la poche 84 met en communication 
la tubulure 50 et la tubulure 52. 

20 

On a represents sur la Figure 15 le circuit de ref roidissement 
de la Figure 14 dans une configuration dans laquelle la 
temperature du fluide de ref roidissement est superieure a la 
temperature critique definie precedemment , par exemple 105*. 

25 Dans cette configuration, il est necessaire de refroidir plus 
energiquement le moteur thermique 121 du vehicule automobile. 
A cet effet, il est necessaire de transferer la capacite de 
ref roidissement attribuable 146 du circuit de ref roidissement 
& basse temperature 122 au circuit de ref roidissement a haute 

30 temperature 12 0. 

La vanne thermostatique 130 a trois voies est orientee de telle 
maniere que le fluide circule par la branche 132 (fl&che 133) 
vers la tubulure d' entree (50) faisant partie du niveau 
35 inferieur (160) de la vanne de commande de 1' invention. 
Toutefois, dans cette configuration, 1 ' orientation angulaire de 



• 
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1' organe 80 de reglage est differente. C'est tou jours la poche 
84 qui se trouve en regard des tubulures 50 et 58. Toutefois, 
dans cette configuration, la poche 84 met en communication la 
tubulure d' entree 50 simultanement avec les tubulures 58 et 54. 
II y a done une tubulure d' entree, a savoir la tubulure 50, et 
deux tubulures de sortie, a savoir les tubulures 54 et 56. Dans 
cet exemple, les tubulures ne sont pas mises en communication 
deux a deux exclusivement, . mais une tubulure est mise 
simultanement en communication avec deux tubulures differentes. 

Dans d'autres exemples de realisation, on pourrait trouver une 
situation inverse dans laquelle plusieurs tubulures d' entree 
seraient mises en communication avec une tubulure de sortie 
unique. De maniere generale, une poche de 1' organe rotatif 80 
peut mettre une tubulure d' entree en communication avec deux ou 
plus de deux tubulures de sortie. En consequence, le fluide de 
refroidissement ressort du niveau superieur 162 par la tubulure 
de sortie 58 pour traverser la section d'echange de chaleur a. • 
haute temperature 144, comme decfit precedemment . Mais, en,. 
• outre, une partie du fluide de refroidissement ressort par la 
tubulure de sortie 52 pour traverser la section d'echange de. 
chaleur attribuable 146 qui est ainsi mise en parallele avec la 
section d'echange de chaleur a haute temperature 144. Cette 
circulation correspond exactement a la situation qui a ete 
decrite en reference a la Figure 13. Ainsi, comme on l'a dit, 
les capacites de refroidissement 144 et 146 mises en parallele 
l'une avec l'autre s ' additionnent, ce qui permet de refroidir 
plus energiquement le moteur. 

En ce qui concerne le circuit de refroidissement a basse 
temperature 122, le fluide de refroidissement mis en 
circulation par la pompe de circulation a basse temperature 140 
traverse l'echangeur thermique 124, puis penetre par la 
tubulure d'entree 56 dans le niveau inferieur 160 de la vanne 
de commande dans 1 'orientation angulaire de 1' organe rotatif 80 
represents sur la Figure 15, la poche 86 met en communication 




la tubulure 56 avec la tubulure 54 , de telle sorte que le 
fluide penetre (filches 178) dans la section d'gchange de 
chaleur a basse temperature (142) du module d'§change de 
chaleur du circuit de fluide. 

5 

La Figure 17 represente une vue en coupe de la vanne de 
commande dans 1 ' orientation angulaire de 1'organe rotatif 80 
correspondant a la Figure 15. 

10 Apres avoir traverse la section d'echange de chaleur 
attribuable, le fluide p6n£tre dans la vanne par la tubulure 
^d' entree 62 situee dans le niveau sup^rieur 162 , puis dans la 
poche 88 de 1'organe 80 et res sort par la tubulure 60 
constituant une tubulure de sortie, avant de revenir, de 

15 maniere classique, vers la pompe de circulation a haute 
temperature 126 pour traverser a nouveau le moteur thermique 
121 du vehicule. La meme circulation du fluide se r^pete alors. 

La vanne de 1' invention est susceptible de nombreuses variantes. 
2 0 de realisation et son application n'est pas limitee a un 
circuit de fluide du type decrit precedemment • 



• 
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Revendica-tions 

1. Vanne de commande, pour un circuit de circulation de 
fluide, comprenant un corps (2) comportant une paroi laterale 
cylindrigue (4) delimit ant un logement cylindrique (10), au 
moins deux tubulures (8, 50-62) pour 1' entree ou la sortie du 
fluide dans le corps (2), un organe rotatif (14, 80) de reglage 
monte tournant autour d'un axe (XX) dans le logement 
cylindrique (10) du corps (2), cet organe rotatif (14, 80) 
etant propre a prendre differentes positions angulaires pour 
contrSler la circulation du fluide entre les tubulures, 
caracterisee en ce que toutes les tubulures debouchent dans la 
paroi laterale cylindrique ( 4 ) . 

2 . vanrie selon la revindication 1 , caracterisee en ce que les 
tubulures sont disposees radialement par rapport a la paroi 
cylindrique (4). 

3. vanne selon 1' une des revendications 1 ou 2, caracterisee 
en ce que les tubulures sont reparties sur un seul niveau. 

4. Vanne selon l'une des revendications 1 ou 2, caracterisee 
en ce que les tubulures sont reparties sur plusieurs niveaux 
(160, 162). 

5. Vanne selon l'une des revendications 1 a 4, caracterisee 
en ce que 1' organe rotatif (14, 80) de reglage comporte des 
poches (26, 84, 86, 88) aptes a mettre deux ou plus de deux 
tubulures en communication l'une avecl' autre. 

6. Vanne selon l'une des revendications 1 a 5, caracterisee 
en ce qu'elle comporte une bague d 'etancheit.§( 30 , 100) disposee 
entre la paroi laterale cylindrique (4) du corps et 1' organe 
rotatif (14, 80). 



7. Vanne selon la revendication 6, caracterisee en ce que 




l'organe rotatif (14, 80) possede une forme galb^e convexe et 
en ce que la bague ci' <§tancheit6 (30, 100) possfede une forme 
galbee concave complementaire de celle de l'organe rotatif (14, 
80) . 

5 

8. Vanne selon la revendication 6 ou 7, caract§ris6e en ce 
que la bague d'etancheitg (30, 100) comporte un moyen d'arr§t 
(36) qui permet d' immobiliser en rotation par rapport au corps 
(2). 

10 

9. Vanne selon la revendication 8, caract€ris6e en ce que le 
moyen d ' arret est constitu4 par une protuberance (36) qui 
s'adapte dans un logement correspondant Idu corps (2). 

15 10 . Vanne selon l'une des revendications 1 a 9, caract^risee 
en ce qu'un joint d'etancheite (112), notamment un joint 
d'etanch^itg torique, est pr6vu autour d'au moins une poche de 
l'organe rotatif (14, 80) afin d' assurer l'isolement des 
circuits entre eux. 

20 

11. Vanne selon l'une des revendications 1 a 10, caractSrisee 
en ce qu'elle comporte sept tubulures (50, 52, 54, 56, 58, 60 
et 62) reparties sur deux niveaux (160, 162). 

25 12. Vanne selon la revendication 11, caracteris^e en ce que 
l'un des niveaux (160) comporte quatre tubulures (50, 52, 54, 
56), tandis que 1' autre niveau (162) comporte trois tubulures 
(58, 60, 62), 

30 13. Vanne selon l'une des revendications 11 ou 12, 
caracterisee en ce que l'organe rotatif (80) comporte trois 
poches (84, 86, 88). 

14. Vanne selon l'une des revendications 11 a 13, caract6ris§e 
35 en ce que l'organe rotatif (80) comporte en outre un canal 
t raver s ant (90). 
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15. Circuit de fluide, caracterise en ce qu'il comporte une 
vanne de commande selon l'une des revendications 1 h 14 dont 
les tubulures sont reliees a differentes branches de ce 
circuit. 

16. Circuit selon la revendication 15, caracterise en ce qu'il 
est realise sous la forme, d'un circuit de ref roidissement a 
haute temperature (160) pour un moteur (121) de vehicule 
automobile, comprenant une pompe a haute temperature (126), une 
canalisation de court-circuit (134) et une canalisation de 
chauffage (136) comportant un aerotherme (138), un circuit de 
ref roidissement a basse temperature (122) comprenant une pompe 
a basse temperature (122)., un module d'echange de chaleur 
constitue d'une section d'echange de chaleur a haute 
temperature (144) integree en permanence au circuit de 
refroidissement a haute ' temperature (120), d'une section 
d'echange de chaleur a basse temperature (142) integree en 
permanence au circuit de refroidissement a basse temperature, 
(122), d'une section attribuable (146) qui pent etre integree 
soit au circuit d'echange de chaleur a haute temperature (120), 
soit au circuit d'echange de chaleur a basse temperature (122);, 
la vanne etant raccordee au module d'echange de chaleur et au 
circuit de refroidissement a haute temperature (120) et au 
circuit de refroidissement a basse temperature (122), de 
maniere a integrer la surface d'echange de chaleur attribuable 
soit au circuit a haute temperature (120), soit au circuit a 
basse temperature (122), en fonction d'un parametre de 
fonctionnement du moteur thermique (121) du vehicule 
automobile. 
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